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POVZETER

Bioklimatska perdola je dobra toliko, kolikor dobro njene lamele sledijo soncu. Sonce se
nad Slovenijo giblje po tocno doloceni poti: poleti opoldne stoji 67° visoko, pozimi le 20°,
zjutraj in zvecer pa prihaja z boka. Ta Studija z astronomskim izracunom polozaja sonca
in geometrijo lamele Misteral (B38XLM, 193 mm na rastru 180 mm) odgovarja na eno
vprasanje: kako naj bodo lamele obrnjene, da poleti sencijo ves dan, pozimi pa spustijo
sonce v hiso?

Oddovor je enoznacen: vzporedna z objektom. Pri uzporednih lamelah (osi lamel tecejo vzdolZ fasade) je
sonce ves dan v prerezu lamel pod visokim kotom — ena nastavitev lamel senci od jutra do vecera,
lamele pa so Iahka adprte in terasa diha. Pozimi se enake lamele zaurtijo do 160° in postanejo
vzporedne z nizkimi zarki: sonce prehaja med njimi na teraso in skozi steklene poursine v hiso. Lamele,
postavliene pravokotno na objekt, teqa ne zmorejo: opoldne jih je treba zapret, zjutraj in popaldne
prestavljati, pozimi pa spustijo sonce le dobro uro okrog poldneva.

160°

visina sonca opoldne neposrednega poletnega zimskega sonca skozi rotacija lamel Misteral —
paleti / pozimi nad sonca skozi vzporedne vzporedne lamele pri 160° pogoj, da nizko zimsko
Ljubljano lamele, odprte 45°, med (pravokatne: 1,5 M) sonce sploh preide
11.in 15. uro

PREVERITE PRED NARUPOM: DUE UPRASANJI ZA USAKEGA PONUDNIKA

1. Rako bodo lamele orientirane — vzporedno z objektom ali pravokotno? Pravokotna postavitev je obicajno
paosledica premajhnegda kota rotacije (30-135°), ne premisleka o soncu.

2. Ali se zlebovi premikajo skupaj z lamelami? Pri zlebovih na stalni visini voda ab adpiranju pade mimo zleba in
prsi po terasi; pri Misteralu ostane v Zlebu.

USEBINA STUDIJE

- Kaj se zgodi v prerezu lamel — Stirje prerezi s pravim profilom lamele in sonénimi Zarki
- Poletje: senca ves dan brez prestavljanja lamel (21. junij, po urah)
- Zima: sonce skazi lamele — zakaj je kot rotacije 160° adlacilen (21. december)

Raj to pomeni v praksi, nastavitev lamel po mesecih, metoda in predpostavke
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Zakaj so lamele Misteral vzporedne z objektom
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Kako beremo prereze: objekt je levo, sprednja stranica desno; zlati Zarki prikazujejo neposredna sonce, ki se ustavi na lameli ali pride do tal. Del
Sirina lamele, p = 180 mm raster, S profilni kot sonca in L kat lamele v prerezu (pri vzporednih lamelah L = 180° - kot rotacije). Prerez B je mogoc

stranici, natanko v smer nizkih zimskih Zarkou. Pri 135° (prerez C) isti Zarki zadenejo lamele

e info@misteral.si

3 NePOsredno soncno sev

24 %6 sonca na terasi - za polno senco je treba lamele zapreti

7 zarkov, Ki pridejo da tal, je izracunan iz geometrije: T= 1 - wsin(L - S)| / (p-sin S), kKjer je w =193 mm
le, ker se lamela Misteral zaurti do 160° — rep lamele se duigne nad profil in nagne proti sprednji
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SONCNA STUDIJA - ORIENTACIJA LAMEL BIOKLIMATSKE PERGOLE

Zakaj so lamele Misteral vzporedne z objektom
nijo (Ljubljana, 46° s. 8. 5) - lamela B38XLM 193 mm, raster 180 mm, rotacija do 160° - oktober 2026

POLETIJE: SENCA VES DAN BREZ PRESTAVLJANJA LAMEL  °1 juni,

Uzporedne Iamele vidijo sonce ves dan pad visokim kotom. Osi lamel tecejo vzdaolz fasade; sonce, ki se
qiblie od vzhoda prek juga proti zahodu, je v prerezu lamel vedno 'visoka' — 21. junija med 9.1n 17. uro
nad 67°. Lamele, odprte 45°, zato ves dan dajejo popolno senco, hkrati pa spuscajo zrak in razprseno
svetlobo. Nastavite jih zjutraj in nanje pozabite.

Pravokatne lamele zivijo po drugem urniku. Njihove asi tecejo proti hisi, zato jin sonce zjutraj obsije z
uzhods, popoldne z zahoda, opoldne pa v smeri asi. Nagib, ki senci dopoldne, popoldne adpre urata soncu
(rdeca ¢rta na grafu) — lamele je treba okrog poldneva prestaviti. Opoldne, ka je sonce najmocnejse, pa je
profilni kot 90°: Zarki padajo navpitno med lamele in polna senca je mozna le z zaprtimi lamelami. Zaprta
streha pomeni zastoj zraka in vrocina pod perdolo prav takrat, ko je najbalj patrebna.

Enakonotje pokaze isto zgodbo se jasneje. 21. marca in 21. septembra je profilni kot pri uzporednih
lamelah od sontnega uzhoda do zahoda natanko 44° —lamele, nastavljene na primerno odprtost (tudi
do 90°), sencija cel dan, pri pravokatnih pa se zahtevani nagib tez dan preabrme.

ura visina sonca vzporedne: profilni kot vzporedne: senca do pravokotne: senca do
9:.00 37° 86° do 26° do 109°

10:00 47° 76° do 39° do 88°

11.00 56° 71° do 48° do 65°

12:00 B4° 68° do 5e° do 42°

13.00 67° 67° do 53¢ do 22°

14:00 65° 68° da 5e° dol1°

15.00 57° 70° do 48° do 6°

16:00 48° 75° do 40° do 4°

17:00 38° 8L4° da 28° do 3°

Tabela: 21. junij, Ljubljana. 'Odprtost ab palni senci' je najuecji kat ratacije, pri katerem na terasa ne pade noben neposreden
pravokotnih lamelah je upostevan nagib proti zshodu (zjutraj senci hrbtna stran lamele, popoldne mara biti skorgj
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Delez neposrednega sonca, ki preide skozi streho. Uzporedne lamele pri 45° prepuscajo le kratek ¢as ob 8.in 17. uri (sonce z boka
pod majhnim katam — tu teraso sciti ZIP rolo ali stena). Pravokotne lamele, nagnjene proti zahadu, zjutraj sencijo, popaldne pa

spustijo do 90 % sonca; navpitne pravokatne lamele spustijo opoldne skoraj use sonce

e [ UZPOREDNE lamele visje = vet zraka in svetlobe ob polni senci
§ B pravokotne lamele (nagib proti zahodu)
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Najuetja odprtost lamel, pri kateri je terasa Se v polni se ji stolpec pomeni ve ka in razprsene suetlobe pod streho
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SONCNA STUDIJA - ORIENTACIJA LAMEL BIOKLIMATSKE PERGOLE
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Soncna deometrija za Slovenijo (Ljubljana, 46° s. @. 5) - lamela B38XLM 193 mm, raster 180 mm, rotacija do 160° - oktober 2026

ZIMA: SONCE SKROZI LAMELE - ZATO 160° - december, Ljubliana -nizko sonce 20° - pasivno odrevanie hise

Pazimi je sonce dragoceno. Opaldne staji le 20° nad abzorjem in sije osem ur. Terasa ob juzni fasadi je
takrat najboljsi soncni kolektor hise: nizki zarki skozi okna in drsne zasteklitue odrevajo prostore in

tipicne omejitve rotacije pri drugih sistemih

) o ) ) E - 9[.]“ 12.0" 1357 160° Misteral
prinasajo dneuno suvetloba. Streha perdole ne sme stati na poti. E —— Zimsho sonce 21. 12, opoldne (20.57] 5 .
Uzporedne Iamele pri 160° so vzparedne z zarki. Lamela Misteral se ne ustavi pri naupicnici: rep lamele %’ = enakonotje 21. 3. (44°) :
se zaurti Cez 90° in se nadne proti sprednji stranici, dokler ne lezi v smeri nizkih zarkou. Izracun za 21. E 5%
december pokaze 97 % prepustnost apaldne in vet kot 80 % od 10. do 14. ure. Lamele sa hkrati odprte — 2 |
ob dezju jih zaprete v nekaj sekundah. ;} 50 %
o :
/3to je kot rotacije kljucen. Pri rotaciji do 90° (navpicne lamele) ali do 120-135°, kar je obicajno pri drugin E E
sistemih, uzporedne lamele pozimi sekajo Zarke in sonce astane zunaj (prerez C na 2. strani). Ponudniki s E,J 25 9%
takimi lamelami zato perdole postavljajo pravokotno na objekt — tako sonce opoldne vendarle pride %
skozi, a le dobrao urg, poleti pa to pomeni zaprto streho opaldne in prestavljanje lamel (3. stran). Rotacija 5
do 160° je tisto, kar omogota vzporedno postaviteu brez kompromisa. g 0%
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180
kot rotacije lamel (0° = zaprto, 90° = navpicno, 180° = obrnjeno)
ROLIRO SONCA JE TO? OCENA ZA JASEN ZIMSKI DAN I o . T
Delez nizkeda sonca, ki preide skozi vzporedne lamele, v odvisnosti od kota rotacije. Zimsko sonce (20°) ide Sele pri rotaciji
0b jasnem decembrskem dnevu doseze neposredno sonéno sevanje pri 20° vidine okrog 450-500 W/m2 Na nad 1457 in v celoti pri 160°; sistemi, omejeni na 90°, 120° ali 135°, ga ne spustijo. 0b enakonotju (44°) je najboljsi kot 136

juzno steklo, ki stoji pravokotno na nizke zarke, pade skoraj use; skozi duoslojno zastekliteu preide priblizno
polovica (g = 0,5). Pri 10 m2 oken ob terasi to pomeni okrog 2 kW soncne toplote v prostoru, ko so lamele
odprte na 160° — v petih soncnih urah 6-8 KWh na dan, zastonj. Z lamelami, ki sonce blokirgjo, je ta prispevek 100 %

-~ . . 21.d ber - Ljublj
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Soncna deometrija za Slovenijo (Ljubljana, 46° s. g

HAJ TO POMENI V PRAKSI Zlebovi in ka ponudbe

orentacl)e nmer)at

1. Lamele vedno vzparedno z abjektom. Pri vpeti in pri prostostajeci perqoli. Pri Sirinah nad 4.000 mm
streho sestavimo iz vec polj z vmesnim C profilom — vsako palje s sugjim motorjem, lamele v useh paljih
vzporedne s fasada.

2. Paleti ena nastavitev za cel dan. Lamele na 30-50° dajejo polno sencao od jutra do vecers, perdola pa
diha. Jutranje in vecerno sonce z boka ustavi ZIP screen rola ali drsna zasteklitey, ne streha.

3. Pazimilamele na 160°. Sonce prehaja na teraso in v hiso pet ur na dan; ob dezju ali snedu lamele
zaprete — zaprta streha je vodatesna brez tesnil (mehanska vodotesnast s preklopom profilov).

4. 7leboui, ki se premikajo z lamelami. 0b usakem polju po globini teceta dua pomicna Zleba, ki sledita
kotu adpiranja. Ko po deZju lamele odprete, voda ostane v Zlebu in odtece skozi steber — pri Zlebavih na
stalni visini pade mMimo in prsi po terasi. Prav zata lahko 1amele odprete takaj po dezju, tudi pozimi na
160°.

5. Senzoarji in automatika. Bezni senzor lamele ab pruih kapljah zapre; z automatiko Somfy Iahko
nastavite dneuni ritem — poleti 45°, pozimi 160° — in se lamel ne dotikate vec.

PREVERITE PRED NARUPOM: ORIENTACIJA LAMEL

Usakeda ponudnika uprasajte duoje: kako bodo lamele orientirane in ali se Zleboui premikajo skupaj z njimi. Ce
ponudnik lamele postaulja pravakotno na objekt, uprasajte se, koliksen je kot ratacije — pri 90-135° je
pravokotna postavitev edina moznost, da pazimi sonce sploh pride skazi, poleti pa placate z zaprto streho
opoldne. Vet:

NASTAVITEV LAMEL PO MESECIH opoidne, Ljubliana - uzporedne lamele
mesec (21.) sonce opoldne senca do sonce skozi mesec (21.) sonce opoldne senca do sonce skozi
Jjanuar 24° 134° 156° julij 65° 58° 115°
februar 33° 116° 147° avgust 56° 73° 124°
marec 44° 96° 136° september 45° g4e 135°
april 56° 74° 124° oktaober 34° 115° 146°
maj B64° 59° 116° november 240 133° 156°
junij 67° 53° 113° december 21° 140° 159°
Senca: lamele do' = najuecja odprtost ob polni senci opoldne; 'sonce skozi' = kot, pri katerem so lamele vzporedne z
60° — dosegljivo le z rotacijo Misteral)
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Zakaj so lamele Misteral vzporedne z objektom

] - lamela B38XLM 193 mm, raster 180 mm, rotacija do 160° - oktober 2026

[

METODA IN PREDPOSTAVKRE

- Polozaj sonca: astronomski izracun (algoriterm NOAA) za Ljubljano, 46,05° s. g. S, 14,51° v. 4. d.; 21. junij (CEST), 21. marec
in 21. december (CET). Drude lokacije v Sloveniji se razlikujejo za manj kot 1°.

= Terasa ob juzni fasadi: vzporedne lamele = osi lamel vzhod-zahad, pravokotne = osi sever—jug. Pri fasadah, obrnjenih
proti jugovzhadu ali jugozahadu, se slika zamakne za uro ali due, sklepi ostanejo enaki.

+ Lamela B38XLM: Sirina 193 mm, raster 180 mm, as urtenja 010; rep lamele 120 mm, glava 74 mm od osi; rotacija 0-160°,
vrtenje proti objektu (rep se dvigne nad profil)

- Prepustnost T: delez neposrednih zarkov, ki preidejo med dvema sasednjima lamelama —T = 1 - wisin(L - S)| / (p'sin S);
lamela je obraunavana kot rauna ploskeuv po tetivi, zato so vrednosti pri majhnih kotih rahlo optimisticne za vse variante
enako.

= Profilni kot S: kat Zarkov, projiciranih v raunino prereza lamel: tan S = tan(uisina sonca) / cos(odmik azimuta od normale
lamel).

+ Razprseno sevanje neba in odboji niso Vkljuceni; studija primerja orientacije pri enakih pogojin, ne napaveduje absolutne
osvetljenosti terase.

0 MISTERALU

Misteral d.o.a., Rrsko — vec kot 3.500 izvedenih perdol in nadstreskov, 400+ izvedb letno. Bioklimatske pergole z lamelami,
vzparednimi z objektom, rotacijo do 160° in pomicnimi zleboui; kanstrukcija in barva z darancijo do 25 let, vetrna
odparnost Iamel do 200 km/h, vadotesnost testirana pri 230 mm padavin na ura. Izdelano v Evropski uniji.

e -info@misteral.si - +386 41 554 477

ROTACIJA LAMELE MISTERAL  0° 459 c0° - 160° - urtenie proti objektu

A

0° - zaprto, vodotesno 45° - poletna senca 90° - navpitno

med domom in naravo.



